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apresentar os conceitos de dualida-
de e função custo existentes na lite-










de acordo com a literatura teórica e 
#-25%/,&$ *'!#%+&7&1$ &2%#!#3"&37*$
características de substituição entre 
*!$ 8&"*%#!K$ L#%/M,&%&-=!#$ "&-'G-$
mudanças nas proporções nas elas-
ticidades dos fatores entre os anos 
observados mas mantendo a carac-
"#%5!"/,&$ 7#$ !0'!"/"0/9:*$ #3"%#$ #(#!1$
assim como foi possível observar 






,*3,#2"!$ *8$ 70&(/"P$ &37$ ,*!"$ 803,-
"/*3$/3$")#$(/"#%&"0%#1$&!$Q#(($&3$#--
2/%/,&($ #4&-2(#$ 0!/3;$ ")#$ "%&3!(*;$
,*!"$ 803,"/*3$ 8*%$ ")#$ ,&(,0(&"/*3$ *8$
2%/,#=#(&!"/,/"/#!$ R7/%#,"$ &37$ ,%*!!S1$
>((#3T!$ #(&!"/,/"P$ *8$ !0'!"/"0"/*31$
?*%/!)/-&T!$ #(&!"/,/"P$ *8$ !0'!"/"0-
"/*3$ &37$ ")#$ %#"0%3!$ *8$ !,&(#$ *8$ ")#$










aplicação dos conceitos em um exem-




7/+/7/7*!$ #3"%#$ *!$ #!"&7*!$7&$X&)/&$
REY$ -03/,52/*!S$ #$ Z#%3&-'0,*$ RD[$
-03/,52/*!SK$>$2%/3,/2&($8*3"#$7#$%#-
,0%!*!$7&$%#;/:*$G$&$&;%/,0("0%&1$,*-$







da necessidade de importantes inves-
"/-#3"*!$2^'(/,*!$#$2%/+&7*!$2&%&$&$
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/%%/;&9:*K$ V!$ #8#/"*!$ 7#,*%%#3"#!$ 7&$
/-2(&3"&9:*$ 7*!$ 2%*.#"*!$ 7#$ /%%/;&-
9:*$ 3*$ !#-/<%/7*$ +_-$ -*7/M,&37*$
a estrutura produtiva de algumas 
-/,%*%%#;/`#!$7*$a*%7#!"#K$RIVX bU$
VHO c>1$EF@FS
Um dos principais casos de su-
,#!!*$7&$/-2(&3"&9:*$7#$2%*.#"*!$7#$
/%%/;&9:*$ 3*$ !#-/<%/7*$ 3*%7#!"/3*$




tem recebido investimentos e modi-
M,&7*$*$2#%M($#,*3e-/,*$7&$%#;/:*K$
Esse desenvolvimento tem se mos-




h*7#+&!8$ #-$@AA[K$ RIVX bU$VHO -
c>1$EF@FS
Além dos perímetros irrigados 




entre outros de fundamental impor-
"\3,/&$ 2&%&$ &$ 2*20(&9:*$ 7#!!&$ %#-
;/:*K$I#;037*$7&7*!$7&$hVN L>IJ$
REF@ES1$*$+*(0-#$7#$%#,0%!*!$7#!"/3&-





I#;037*$ 7&7*!$ 7*$ iXc $ 2&%&$
EFFD1$ &$ %#;/:*$ 2*!!0/$ -&/!$ 7#$ DEF$
-/($"%&'&()&7*%#!$7#7/,&7*!$W$&;%*-
2#,0<%/&K$ N#!"#!$ &2%*4/-&7&-#3-
"#$ &2#3&!$ @EF$-/($ #-2%#;&7*!$ 3:*$
possuem relação de parentesco com 
*$ 2%*70"*%1$ *$ ]0#$ 7#-*3!"%&$ W$ ,&-
racterística familiar da agricultura 
7&$ %#;/:*K$ V$ ,*3!0-*$ 7#$ #3#%;/&$
2&%&$ &$ 2%*709:*$ %#2%#!#3"&$ Bg$ 7*$
consumo de energia para a agricul-
"0%&$ 7&$ X&)/&$ #$ &2%*4/-&7&-#3"#$
BFg$7*$,*3!0-*$7#$#3#%;/&$2&%&$&$







Por esses fatores apresentados e 
2#(&$ /-2*%"\3,/&$7#$2*(5"/,&!$2^'(/-
,&!$#8#"/+&!$2&%&$&$%#;/:*1$7#!"&,&=!#$
a necessidade de observar como se 
relacionam os diversos fatores na 




ção custo e dos diversos tipos de elas-
"/,/7&7#!$ 2&%&$ #!"/-&%1$ &$ 2&%"/%$ 7&!$





"/-&"/+&!1$ &!$ #(&!"/,/7&7#!=2%#9*1$ 7#$
!0'!"/"0/9:*$7#$>((#31$&$#(&!"/,/7&7#$
7#$ !0'!"/"0/9:*$ 7#$ ?*%/!)/-&$ #3-
tre os fatores de produção podendo 
&!!/-$ +#%/M,&%$ &!$ ,&%&,"#%5!"/,&!$ 7#$






se também o grau retorno de escala 







9:*1$ !:*$ &2%#!#3"&7*!$ *$ %#8#%#3,/&($
"#l%/,*1$*37#$!:*$&2%#!#3"&7&!$&!$%#-
(&9`#!$7#$70&(/7&7#$#$8039:*$,0!"*1$
assim como a forma funcional custo 
"%&3!(*;$ #$ !0&!$ 2%*2%/#7&7#!1$ &(G-$






também apresentação de literaturas 




#-25%/,*!$ %#(&,/*3&7*!$ &*$ &!!03"*1$
&!!/-$ ,*-*1$ "&-'G-1$ %#8#%_3,/&!$
,*-2(#-#3"&%#!K$ a&$ ]0&%"&$ !#9:*$
&2%#!#3"&-=!#$*!$7&7*!$"%&'&()&7*!$
e as suposições observadas para os 
-#!-*!1$ 3#!"#$ "l2/,*1$ !#2&%&-*!$
*!$8&"*%#!$7#$2%*709:*$#-$"%_!$R"%&-
'&()*1$#3#%;/&$#$*0"%&!$7#!2#!&!S1$&$
#!,*()&$ 7*$ /3!0-*$ #3#%;/&$ #!"<$ 7/-
retamente relacionada com fato de a 
região ser altamente dependente da 
produção irrigada e a energia serem 
o principal insumo para o transpor-
"#$ 7&$ <;0&K$ a#!"&$ !#9:*1$ "&-'G-$
é apresentado o modelo de custo 
"%&3!(*;$]0#$!#%<$#!"/-&7*$,*3"#37*$
*!$"%_!$8&"*%#!$7#$2%*709:*$7#!,%/"*!$
acima e o método de estimação uti-
(/6&7*$ ImH$ RI##-/3;(P$ m3%#(&"#7$
H#;%#!!/*3S$ 2%*2*!"*$ 2*%$ n#((3#%$













/3!0-*!$ ]0#$ -/3/-/6#$ *$ ,0!"*$ 7#$
2%*709:*$2&%&$,&7&$*0"20"$2*!!5+#(K$
h*-$ *!$ 2%#9*!$ 7#$ /3!0-*!$ !#37*$
M4*1$#!!#$,*-2*%"&-#3"*$7#"#%-/3&$
o custo mínimo como uma função 
7*$ *0"20"1$ 2%*706/37*$ 0-&$ ,0%+&$
7#$ ,0!"*$ 2&7%:*1$ #3,*3"%&7*$ 3*!$
"#4"*!$ #(#-#3"&%#!K$ m-&$ /-#7/&"&$
;#3#%&(/6&9:*$ G$ 2#%-/"/%$ ]0#$ &(G-$
7*$2%*70"*1$*!$2%#9*!$7*!$ /3!0-*!$
"&-'G-$ +&%/&!!#-$ 1$ ,*3!/7#%&37*$
assim o custo mínimo como uma 
8039:*$ 7*!$ 2%#9*!$ #$ 7&$ 2%*709:*K$
h*-$ #!!&$ 2#]0#3&$ -*7/M,&9:*1$ &$
função custo torna-se uma impor-
tante ferramenta analítica na teoria 
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7&$ 2%*709:*1$ 2&%"/,0(&%-#3"#$ 3&!$
&2(/,&9`#!$#,*3*-G"%/,&!K
>$70&(/7&7#$#3"%#$*$,*3.03"*$7#$
possibilidade de produção e a fun-





da estrutura de possibilidade de 
2%*709:*K$R?hJ>NN a1$@Af[S
A aplicação da teoria da dualida-
de na resolução dos problemas eco-
3e-/,*!$&2%#!#3"*0$%#!0("&7*!$^"#/!$




tem funções de custo e de produção 
]0#$ &2%#!#3"&-$ ,&%&,"#%5!"/,&!$ 7#$
70&(/7&7#$#3"%#$#(&!K$>!!/-1$&$#!"%0-
tura de produção pode ser estudada 
de forma empírica usando tanto a 






custo então como uma relação entre 




custo de um determinado nível de 
2%*709:*1$7#$&,*%7*$,*-$*!$2%#9*!$
7#M3/7*!$ ,*-2#"/"/+&-#3"#K$  !!&$





Essas funções apresentam as se-
guintes propriedades: serem cônca-
+&!1$ 3:*$ 7#,%#!,#3"#!1$ )*-*;_3#&!$
#$ ,*3"/30&-#3"#$ 7/8#%#39<+#/!$ #-$
relação aos preços para cada nível 
7#$*0"20"U$ !:*$ ,*3"/30&!$ #$ ,%#!,#3-
"#!$3*$*0"20"U$&$7#%/+&7&$7&$8039:*$
custo em relação ao preço do insumo 
é a própria demanda pelo insumo 
]0#$-/3/-/6&$ *$ ,0!"*U$ ,&7&$ 8039:*$
7#$2%*709:*$2%*706/%<$0-&$8039:*$
,0!"*$ 7/!"/3"&$ ]0#$ 2*7#%<$ !#%$ %#,0-
perada pelos métodos da dualida-
7#U$#$&$!#;037&$7#%/+&7&$7&$8039:*$
custo em relação ao preço do insu-
-*$]0&!#$!#-2%#$#4/!"/%<$#$!#%<$#(&1$
independentes de outras diferencia-
9`#!1$ 2&%&$ ,&7&$ 35+#($ 7#$ 2%*70"*K$
R?hJ>NN a1$@Af[S
>$ &'*%7&;#-$7&$ 8039:*$ ,0!"*1$
na teoria da dualidade determina 
]0#$ ,&7&$ 8039:*$ ,0!"*$ /-2(/,&$ 0-$
,*3.03"*$7#$#]0&9`#!$7#$7#-&37&K$
N#!!&$ 8*%-&1$ 8*%-&!$ 803,/*3&/!$ 7&$
8039:*$ ,0!"*$ "_-$ !/7*$ 7#!#3+*(+/-
das para possuir duas características 
principais: a função custo implica 
#-$ #]0&9`#!$ 7#$ 7#-&37&$ (/3#&%#!$
3*!$2&%\-#"%*!$#1$&*$-#!-*$"#-2*1$
representando estruturas de produ-
9:*$ 7#$ 8*%-&$ ;#%&(1$ /37#2#37#3"#$
de serem geradas diretamente das 
estruturas das funções de produ-
9:*$ #42(/,/"&!K$ RhjHiIO aI aU$
cH  a 1$@AfDS
V$0!*$7&$8039:*$,0!"*1$&*$/3+G!$
da função e produção para a estima-
9:*$7*!$2&%\-#"%*!$&2%#!#3"&$&(;0-
-&!$+&3"&;#3!K$Z%/-#/%*1$&!$8039`#!$
,0!"*$ !:*$ )*-*;_3#&!$ 7#$ ;%&0$ 0-$
nos preços independentemente da 
8039:*$ 7#$ 2%*709:*K$ I#;037*1$ #-$
;#%&(1$ &!$ #]0&9`#!$ #!"/-&7&!$ 2*!-
!0#-$*!$2%#9*!$,*-*$+&%/<+#/!$/37#-
2#37#3"#!$ #-$+#6$7&!$ ]0&3"/7&7#!$
7*!$ 8&"*%#!1$ ,*3!/7#%&7*!$ +&%/<+#/!$
#4l;#3&!$ 3:*$ &7#]0&7&!K$ O#%,#/-




#!"/-&9:*$ 7&$ 8039:*$ 7#$ 2%*709:*1$
esse procedimento apresenta uma 
"#37_3,/&$ W$ #!"/-&9:*$ #4&;#%&7&K$
o0&%"*1$ 3&$ #!"/-&9:*$7&$ 8039:*$7#$
produção a alta multicolinearidade 
7*!$ 8&"*%#!$ 8%#]0#3"#-#3"#$ ,&0!&$
2%*'(#-&1$,*-*$0!0&(-#3"#$&$-0("/-
colinearidade entre os preços dos fa-
"*%#!$G$2#]0#3&1$#!!#$2%*'(#-&$3:*$
surge na estimação da função cus-
"*K$o0/3"*1$3*$,&!*$7&$8039:*$,0!"*$
"%&3!(*;1$ "*7&!$ &!$ #]0&9`#!$ #!"/-&-
7&!$ !#%:*$ (/3#&%#!$ 3*!$ (*;&%/"-*!1$
8&,/(/"&37*$*$2%*,#!!*$7#$#!"/-&9:*K$
Outras características tornam a es-
timação da função custo preferível 
em relação W estimação da função de 
2%*709:*K$RXiaIp>ac H1$@AfkS
?,8&77#3$ R@Af[S$ "&-'G-$&2%#-
senta suas considerações acerca da 
8039:*$ ,0!"*$ &M%-&37*$ ]0#$ 2&%&$
-0/"&!$ 2%*2*!"&!$ #,*3*-G"%/,&!1$ &$
função custo pode ser vista como 
8*%-&$ 7#$ #]0&9:*$ %#706/7&1$ !#37*$
"&($8*%-0(&9:*$-&/!$,*3+#3/#3"#$]0#$
a formulação determinada pela fun-
9:*$7#$2%*709:*K$>$2%/3,/2&($+&3"&-
;#-$2%<"/,&$7&$ 8039:*$ ,0!"*$ %#!/7#$
na facilidade computacional para 
determinação da função e demanda 
7*$ 8&"*%$-/3/-/6&7*%$7#$ ,0!"*1$7#-
terminada pela derivada parcial da 
função custo em relação ao preço do 
/3!0-*K$>$7#M3/9:*$7&$8039:*$,0!"*$
,*-*$*$%#!0("&7*$7#$0-&$*"/-/6&9:*$
2%*706$ 8*%"#!$ 2%*2%/#7&7#!$ -&"#-
-<"/,&!1$#!"&'#(#,#37*$&$8039:*$,0!-
"*$0-&$#!"&"5!"/,&$!0M,/#3"#$7#$"*7&!$
as características economicamente 
relevantes de um processo produ-
"/+*K$ O&-'G-1$ &!$ 2%*2%/#7&7#!$ 7&$





ser obtidos sem a necessidade de 
assumir divisibilidade das commo-
7/"/#!1$,*3+#4/7&7#$#$!0&+/7&7#$7&!$
2*!!/'/(/7&7#!$7#$2%*709:*K$
>!!/-1$ 3#!"#$ "%&'&()*1$ 0"/(/6&%=
!#=<$ 0-&$ 8*%-&$ 803,/*3&($ 7*$ ,0!-












uma função de custo translog para o 
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!#"*%$&;%*2#,0<%/*$7&$%#;/:*$7*$!0'-G7/*$7*$%/*$I:*$J%&3,/!,*$2&%&$*!$&3*!$
7#$@AABC@AAD$#$EFFDK$m-&$,&%&,"#%5!"/,&$7&$8039:*$7#$,0!"*$"%&3!(*;$G$&$3:*$
imposição de restrição na possibilidade de substituição entre os fatores de 
2%*709:*1$&!!/-$,*-*1$2#%-/"/%$]0#$&$#!,&(&$#,*3e-/,&$+&%/#$,*-$*$35+#($7*$
2%*70"*1$,&%&,"#%5!"/,&$8037&-#3"&($2&%&$2#%-/"/%$*$8*%-&"*$,(<!!/,*$7#$m$7&$
função custoK$RhjHiIO aI aU$cH  a 1$@AfDS
Dadas W!$,&%&,"#%5!"/,&!$&2%#!#3"&7&!1$!#%<$0"/(/6&7&$&$8039:*$,0!"*$"%&3!-
(*;$2&%&$&$#!"/-&9:*$7&!$#(&!"/,/7&7#!$2%#9*$#$!0'!"/"0/9:*K$>$8*%-&$803,/*-
nal dessa função custo pode ser escrita de maneira geral por:
Z&%&$]0#$&$8039:*$7#$,0!"*$"%&3!(*;$&2%#!#3"#$&$2%*2%/#7&7#$7#$)*-*;#-
3#/7&7#$7#$;%&0$0-$3*!$2%#9*!1$G$3#,#!!<%/*$/-2*%$0-$,*3.03"*$7#$%#!"%/9`#!$
como apresentadas a seguir:
r$3#,#!!<%/*$*'!#%+&%$]0#$&$)*-*;#3#/7&7#$3*!$2%#9*!$3:*$/-2`#$)*-
-*;#3#/7&7#$7#$;%&0$0-$3*!$/3!0-*!$2&%&$&$8039:*$7#$2%*709:*K$a#3)0-
ma restrição é imposta para as elasticidades de substituição da demanda do 
8&"*%1$*$]0#$"*%3&$&$8*%-&$803,/*3&($"%&3!(*;$-&/!$;#%&($]0#$*0"%&!$8*%-&!$
0"/(/6&7&!K$RXiaIp>ac H1$@AfkS
A participação do fator   no custo total pode ser obtida a partir da deriva-
7&$7*$(*;$7*$,0!"*$2#(*$(*;$7*$2%#9*$7*$8&"*%1$0"/(/6&7*$*$(#-&$7#$I)#2)&%71$
onde a derivada do custo em relação ao preço do insumo é a própria deman-
7&$2#(*$/3!0-*K$b*;*1$
N#!!&$ -&3#/%&1$ &$ 2&%"/,/2&9:*$
7*$ 8&"*%$ /$ 3*$ ,0!"*$ "*"&($ !#%<$ 7&7&$
por:
Elasticidade preço direta  
e cruzada
A elasticidade-preço direta e 
,%06&7&$-#7#$&$!#3!/'/(/7&7#$7&$7#-
manda pelo fator em relação a varia-
9`#!$3*$2%#9*$7*!$8&"*%#!K$ (&$2*7#$
!#%$ 7#M3/7&$ ,*-*$ &$ %&6:*$ #3"%#$ &$
+&%/&9:*$ 2#%,#3"0&($ 3&$ ]0&3"/7&7#$
consumida e a variação percentual 
3*$ 2%#9*$ 7*!$ /3!0-*!K$ I#%<$ 7#M3/-
da como elasticidade-preço direta 
]0&37*$&$+&%/&9:*$*,*%%#%$ #-$%#(&-
ção ao preço do próprio fator e cru-
6&7&$ ]0&37*$ &$ +&%/&9:*$ *,*%%#$ #-$
%#(&9:*$&*$2%#9*$7*!$*0"%*!$8&"*%#!K$
>$#(&!"/,/7&7#=2%#9*$7/%#"&$#$,%06&-
da pode ser escrita na forma:
O sinal da elasticidade-preço 
7/%#"&$G$3*%-&(-#3"#$3#;&"/+&1$/37/-
,&37*$0-&$]0#7&$3&$7#-&37&$2#(*$
fator com o aumento do preço do in-
!0-*K$V$!/3&($7&$#(&!"/,/7&7#=2%#9*$
,%06&7&$ 7#2#37#%<$ 7&!$ ,&%&,"#%5!"/-
,&!$7*!$8&"*%#!$7#$2%*709:*$R!0'!"/-
"0"*!$*0$,*-2(#-#3"&%#!SK$I#$*$+&(*%$








'%0"*!$ #1$ !#$ 8*%$ 3#;&"/+&1$ &M%-&=!#$
]0#$ *!$ 8&"*%#!$ !:*$ ,*-2(#-#3"&%#!$
'%0"*!K$RL>Hi>a1$@AAES





















Elasticidade de substituição de Allen 
N&!$;#3#%&(/6&9`#!$2%*2*!"&!$2*%$j/,q!$ #$>((#3$ R@AYkS1$>((#3$ R@AY[S$ #$





















A elasticidade de substituição 
de Allen pode também ser simples-




O erro padrão da estimação da 
#(&!"/,/7&7#$ 7#$>((#3$ !#%<$ 7#"#%-/-
3&7*$2#(&$%&6:*$#3"%#$*$#%%*=2&7%:*$
7&$ #(&!"/,/7&7#=2%#9*$ ,%06&7&$ #$ &$
2&%"/,/2&9:*$7*$8&"*%$3*$,0!"*$"*"&(1$
7#M3/7*$2*%s
X(&,q*%'P$ #$ H0!!#(($ R@A[AS$ &M%-
-&-$ ]0#$ ,*-*$-#7/7&$ ]0&3"/"&"/-







apropriada de substituição apenas 
#-$,&!*!$#!2#,/&/!K
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Elasticidade de substituição  
de Morishima
A elasticidade de substituição 
7#$?*%/!)/-&$ G$ 0-$ ,*3,#/"*$ &("#%-
3&"/+*1$ 7#!#3+*(+/7*$ *%/;/3&(-#3"#$
2*%$ ?*%/!)/-&$ R@ADfSK$ m-&$ ,&%&,-
"#%5!"/,&$ /-2*%"&3"#$ G$ ]0#$ &$ #(&!"/-
,/7&7#$ 7#$ ?*%/!)/-&$ 2%#!#%+&$ &!$
propriedades do conceito original 
7#$j/,q!1$*0$!#.&s$G$0-&$-#7/7&$7#$
,0%+&"0%&$ #$ 7#$ !0'!"/"0/9:*U$ G$ 0-&$
#!"&"5!"/,&$ !0M,/#3"#$ 2&%&$ 7#%/+&%$
]0&3"/"&"/+&-#3"#$#$]0&(/"&"/+&-#3-
"#1$*!$#8#/"*!$%#8#%#3"#!$&$-07&39&!$
3&!$ %#(&9`#!$ 7#$ 2%#9*$ #$ ]0&3"/7&-
de e o seu impacto na participação 
7*!$8&"*%#!U$#$2*7#$!#%$7#M3/7&$2#(&$
7#%/+&7&$7*$ (*;&%/"-*$7&$ %&6:*$7&$
]0&3"/7&7#$ #-$ %#(&9:*$ W taxa mar-
;/3&($7#$!0'!"/"0/9:*K RXb>htVH-
XuU$HmII bb1$@A[AS
A elasticidade de substituição 
7#$?*%/!)/-&$2*7#$!#%$7#M3/7&$2*%s
Pode-se escrever a elasticidade 
7#$ ?*%/!)/-&$ "&-'G-$ #-$ "#%-*!$
7&$#(&!"/,/7&7#$>((#31$7#$8*%-&$]0#s
X(&,q*%'P$#$H0!!#(($R@A[AS$&2%#-
!#3"&$ ]0#$ &$ #(&!"/,/7&7#$ 7#$ !0'!"/-
"0/9:*$7#$?*%/!)/-&$&2%#!#3"&$+&3-
tagens em relação W elasticidade de 
!0'!"/"0/9:*$7#!#3+*(+/7&$2*%$>((#3K$
>$ 2%/-#/%&$ +&3"&;#-$ #!"<$ %#(&,/*-
3&7&$ &*$ 8&"*$ ]0#$ &$ #(&!"/,/7&7#$ 7#$
!0'!"/"0/9:*$7#$?*%/!)/-&$2*7#%$!#%$




mudança dos preços relativos e nas 
]0&3"/7&7#!1$#3]0&3"*$]0#$&$#(&!"/-
,/7&7#$>((#3$3:*K$$
Outra característica importante 
7&$#(&!"/,/7&7#$7#$?*%/!)/-&$G$!0&$
&!!/-#"%/&K$Il$&2%#!#3"&37*=!#$7#$8*%-&$!/-G"%/,&$]0&37*$&$8039:*$,0!"*$8*%$
0-&$+&%/#7&7#$7&$ 8039:*$7#$#(&!"/,/7&7#$7#$ !0'!"/"0/9:*$ ,*3!"&3"#$ Rh IS1$
,*38*%-#$7#-*3!"%&7*$2*%$X(&,q*%'P$#$H0!!#(($R@A[ASK$m-$2*3"*$/-2*%"&3-
"#$G$]0#$&$#(&!"/,/7&7#$7#$>((#3$#$?*%/!)/-&$2*7#-$&2%#!#3"&%$%#!0("&7*!$
diversos em relação W$,(&!!/M,&9:*$#3"%#$!0'!"/"0"*!$#$,*-2(#-#3"&%#!K
Economia de escala
V$%#"*%3*$7#$#!,&(&$7#$0-$!#"*%$#,*3e-/,*$2*7#$!#%$7#M3/7*$#-$"#%-*!$
do aumento relativo do output em resposta a um aumento proporcional de 
"*7*!$*!$/3!0-*!K$m-&$-&3#/%&$3&"0%&($7#$#42%#!!&%$&$#,*3*-/&$7#$#!,&(&$G$
pensar como um aumento proporcional do custo derivado de um aumento 
3*$35+#($7*$2%*70"*1$*0$!#.&1$,*-*$0-&$#(&!"/,/7&7#$7*$,0!"*$"*"&($,*-$%#(&-
ção ao produto. $RhjHiIO aI aU$cH  a 1$@AfDS
Z*7#=!#$7#M3/%$&$#,*3*-/&$7#$#!,&(&$2*%s
V$%#!0("&7*$!#%<$2*!/"/+*$!#$*$!#"*%$#,*3e-/,*$#!"/+#%$30-&$2*!/9:*$7#$
economia de escada e negativo se estiver numa posição de deseconomia de 
#!,&(&K$a&$8039:*$,0!"*$"%&3!(*;1$#(&$2*7#$!#%$*'"/7&$2#(&$%#(&9:*s
REFERENCIAL EMPÍRICO
A aplicação da função custo translog para a estimação das elasticidades 
7#$!0'!"/"0/9:*$#$2%#9*$"#-$!/7*$0"/(/6&7&$,*-$8%#]0_3,/&$3&$(/"#%&"0%&$/3"#%-




cala do setor elétrico americano com dados cross-section para os anos de 
@ABB$#$@AfFK$cP&2*3;$#$cP/-&)=X%#-2*3;$R@A[[S$#!"/-&%&-$&$8039:*$,0!"*$















RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONÔMICO Ano XVII  Nº 30 Dezembro de 2014 Salvador, BA 13
#$O#/4#/%&$REFF[S$0"/(/6&%&-$&$8039:*$
custo translog para observar a re-
lação entre insumos da agricultura 
'%&!/(#/%&$3&$7G,&7&$7#$AF1$,&(,0(&3-
do as elasticidades-preço da deman-
7&$2*%$ 8&"*%1$ #$ *'"#37*$ %#!0("&7*!1$
#-$!0&$-&/*%/&1$,*37/6#3"#!$,*-$&$
"#*%/&$#,*3e-/,&K$
$ ?*%&#!$ #$ b*0%#!$ REF@YS$ 0"/(/-
6&-$&$ "%&3!(*;$2&%&$ &$ #!"/-&9:*$7&$
2%*709:*$ &;%*2#,0<%/&$ 7*$  !"&7*$
7*$H/*$c%&37#$7*$I0($2&%&$*$&3*$7#$
EFFD1$ *'"#37*$ &!$ #(&!"/,/7&7#=2%#9*$
7&$7#-&37&$7*!$8&"*%#!K$I*&%#!$#"K$&($
REFFfS$0"/(/6&$&$8039:*$7#$h*''=N*0-
glas para estimar a função de pro-
709:*$7*$!#"*%$7#$,#(0(*!#$3&,/*3&(K$
I,)-/7"$ #$ b/-&$ REFFBS$ #!"/-&%&-$ &$
elasticidade-preço e a perda do bem
-estar social do setor de siderurgia 
'%&!/(#/%&$2&%&$*!$&3*!$7#$EFF$#$EFF@K$
Z&%&$-&/!$ "%&'&()*!$ !*'%#$ &$ #!-
timação das elasticidades-preço da 
demanda por fator e substituição 
3*$X%&!/($+#%s$Rbmom 1$@AffU$>bXm-
om Hom 1$ @A[fU$ c>Hhi>1$ J H-







@AABC@AAD$ #$ EFFD$ 8*%3#,/7*!$ 2#(*$
iXc $ 2&%&$ "*7*!$ *!$ A@$ -03/,52/*!$
2#%"#3,#3"#!$ W$ %#;/:*$ 7*$ !0'-G7/*$
7*$ %/*$ I:*$ J%&3,/!,*K$ a&$ &3<(/!#1$
,*3!/7#%&%&-=!#$"%_!$8&"*%#!$7#$2%*-
709:*$ R"%&'&()*1$ #3#%;/&$ #$ *0"%&!$
7#!2#!&!S1$*$+&(*%$"*"&($7&$2%*709:*$
#$ *$ ,0!"*$ "*"&($ 7*$ 2#%5*7*K$ V$ 8&"*%$
energia foi observado dado à impor-
"\3,/&$ 7&$ 2%*709:*$ /%%/;&7&$ 2&%&$ &$
%#;/:*$ &3&(/!&7&$ #$ !#%1$ &$ #3#%;/&1$ *$
principal fator para o transporte da 
<;0&K
A participação do fator energia 
8*/$*'"/7&$2#(&$%&6:*$#3"%#$&$7#!2#-












,*%%#"/+*!1$ !#-#3"#!1$ &;%*"l4/,*!1$ &%-&6#3&-#3"*1$ "%&3!2*%"#1$ ,*-2%&$ 7#$








Tabela 1 - Participação média do fator
Trabalho Energia Outras Despesas
1995/1996 F1Y@ F1Fk F1Dk
2006 F1@A F1@F F1f@










a#!"#$&%"/;*$0"/(/6&%#-*!$*$-*7#(*$7&$ 8039:*$,0!"*$ "%&3!(*;$,*-$ "%_!$
8&"*%#!$R"%&'&()*1$#3#%;/&$#$*0"%&!$7#!2#!&!S$7#$2%*709:*1$"#-*!$#3":*$*$!#-
guinte sistema a ser estimado:
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Z#%,#'#=!#$ ]0#$ &$ #]0&9:*$ 7#$
participação de um fator foi excluí-





"%/9`#!$ 7#$ )*-*;#3#/7&7#$ 7#$ ;%&0$
0-$3*!$2%#9*!$&2%#!#3"&7&!$&,/-&K
V$-G"*7*$7#$#!"/-&9:*$0"/(/6&-
7*$ !#%<$*$ "%&7/,/*3&($ ImH$ RI##-/3-
;(P$m3%#(&"#7$H#;%#!!/*3S$2%*2*!"*$
2*%$ n#((3#%$ R@ADESK$  (#$ 2%*2`#$ 0-$
2%*,#7/-#3"*$7#$#!"/-&9:*$]0#$2%*-
706$ #!"/-&7*%#!$ 7*!$ ,*#M,/#3"#!1$
2#(*$ -#3*!$ &!!/3"*"/,&-#3"#1$ -&/!$
#M,/#3"#$ 7*$ ]0#$ *!$ #!"/-&7*%#!$ 7#$
-53/-*!$ ]0&7%&7*!$ #-$ #]0&9:*$
!/-2(#!K$a#!"#$-G"*7*$*!$,*#M,/#3-
"#!$ 7#$ %#;%#!!:*$ #-$ "*7&!$ &!$ #]0&-






7#3"#!$ ]0#$ 2#%"#3,#$ #-$ ,*-0-$ &$
-&/!$ 7#$ 0-&$ 7&!$ #]0&9`#!$ 7*$ !/!-
"#-&1$ *$ ]0#$ 2*7#$ ;#%&%$ ,*%%#(&9:*$
#3"%#$ *!$ #%%*!$ 7&!$ #]0&9`#!K$ V0"%&$
,&%&"#%5!"/,&$7#!"#$-G"*7*$G$]0#$#(#$
2%*2*%,/*3&%$ #!"/-&"/+&!$ ]0#$ &2%#-
!#3"&-$-&/*%$ #M,/_3,/&$ #-$ %#(&9:*$
W!$ &2%#!#3"&7&!$ 3&$ &2(/,&9:*$ 7*!$




evitar problema de singularidade 
#-$%#(&9:*$W!$2&%"/,/2&9`#!$7*$8&"*%1$
0-&$ 7&!$ #]0&9`#!$ G$ 7#!,&%"&7&$ 7*$
2%*,#!!*$7#$#!"/-&9:*K$N#!!#$-*7*1$
!#%<$#!"/-&7*$*$!/!"#-&$7#$#]0&9`#!$







()#*+,#-.# Valor Erro-padrão Z P>|z| Mín 95% Máx 95%
wP BKB@kDfY @KFF[FfA BKkf F YKBY[[fB fKkAFkf
zPP =FKYFf@@ FKFDkDYD =kKfB F =FKkYY[ =FK@[FkY
wx =FKFAAYY FK@k[Yf[ =FKDf FKBFY =FKYAF@k FK@A@k[A
w{ @KFB[BED FK@fEkkA DK@k F FKfEFBYE @KYADB@A
wy FKFkF[ FKFD@EFY FKDf FKBFB =FKFfA@D FK@DFfBD
zxx FK@@@[[[ FKFFA@[A @EK@[ F FKFAY[ff FK@EA[A[
zx{ =FKFA[@k FKFF[A[E =@FKAY F =FK@@Bfk =FKF[FBk
zxy =FKF@YfB FKFFYAYD =YKkA F =FKFE@kD =FKFFDFY
z{{ FK@FYEfA FKF@F@@Y @FKE@ F FKF[YkBA FK@EY@
z{y =FKFFB@k FKFFYYk@ =@KBk FK@Ek =FKF@@DA FKFF@kF[
zyy FKF@[[[A FKFFYEB[ BK[ F FKF@EBFk FKFEBEfk
zPx =FKFEFF[ FKFF[AEE =EKEB FKFEk =FKFYfBD =FKFFEBA
zP{ FKFEYYk[ FKF@Fk EKEB FKFEB FKFFEADB FKFkYfY@
zPy =FKFFYEf FKFFYf@B =FK[[ FKYf[ =FKF@FBB FKFFkF@
w| =YFKDY[[ fKAkYf[k =YK[D F =kDKEF[Y =@BKFDAE




wP1$zPP1$zxy$#$w| não deram estatistica-
-#3"#$!/;3/M,&3"#!$#3]0&3"*$]0#$"*-
dos os outros deram estatisticamen-
"#$!/;3/M,&3"#!$&$@Fg$#$,*-$#4,#9:*1$
8*%&-$!/;3/M,&3"#!$&$BgK$X/!Q&3;#%$
R@AfkS$ /37/,&$ ]0#$ *!$ ,*#M,/#3"#!$
#!"/-&7*!$ 2*%$ !/$ !l1$ &2%#!#3"&-$
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 !"#$!%&%'%()#*+,#-.#/%#/.,0!1)/%1!%23-45)%+3/.)%6!7!%)%!-)%1#%899:
()#*+,#-.# Valor Erro-padrão Z P>|z| Mín 95% Máx 95%
 ! "#$%&''' "#"(('%) "#*" &#"( +&#%,&'$ *#(-"(,)
.!! +&#&%)* &#&%"*&- +"#&) &#-(% +&#-")&$ &#&'$))'
 / +&#)'-"" &#""))(" +)#&) & +&#','$" +&#-*%%"
 0 "#"',($$ &#"*)$&* ,#'( & &#(&$**) "#)*-$%%
 1 &#-(*"$" &#&%)"") *#(' & &#")%,(" &#)*,)""
.// &#&'*(&) &#&&%%"- ,#-( & &#&),%,( &#&%(&"(
./0 +&#&$'(- &#&&%)*- +%#'' & +&#&%"), +&#&)-*$
./1 +&#&&'(( &#&&)$'% +"#$* &#"-' +&#&"$() &#&&"('$
.00 &#&''&), &#&&(-"* %#"% & &#&)%((" &#&,)"&$
.01 +&#&&("* &#&&)("* +"#,' &#&'* +&#&",%' &#&&&)(,
.11 &#&"'""% &#&&$"%( *#"" &#&&- &#&&$('% &#&-'-',
.!/ &#&*-&(% &#&&',$ )#'( & &#&",'%" &#&)$$-*
.!0 +&#&"('% &#&&,&$) +-#)) &#&"$ +&#&*$)$ +&#&&*,,
.!1 +&#&"-)* &#&&))$$ +-#%( &#&&$ +&#&-""' +&#&&*%
 2 +$#"(,%" "&#&'-*' +&#$- &#'&$ +-)#(-&' ")#$-*")
Fonte: Dados da Pesquisa
3456 786 98:;57:;<786 =486 >49?-
>;9@:986=76AB@CD46>B8:46:E7@8F4GH6>7F-





Q76 :7J9F76 )H6 4J89E<75+896 786
9F78:;>;=7=98+PE9C46=;E9:7696>EBI7=76
98:;57=786P7E76467@46=96"(($R"(('#6






896 SB96 76 E9F7CD46 :E7J7FM46 96 4B:E786







:96 =;A9E9@:96 =96 I9E4#6 X@:E96 P7EY@:9-
ses encontra-se o desvio padrão das 
9F78:;>;=7=98#
Tabela 4 - Elasticidade-preço direta e cruzada estimada para o ano de  1995/1996




























os resultados permanecem  negati-
<48H6 46SB96 ;@=;>76SB96B567B59@:46
@46 PE9C46 =46 ;@8B54H6 F9<7EU6 76 B576
59@4E6=957@=76P4E6 98896 A7:4E#6Q76
9F78:;>;=7=9+PE9C46 >EBI7=76 <9E;?>7+
RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONÔMICOAno XVII  Nº 30 Dezembro de 2014 Salvador, BA16
8967G4E76SB9676E9F7CD469@:E96:4=486486




A7:4E#6 X@:E96 P7EY@:98986 @4<759@-
te encontra-se o desvio padrão das 
9F78:;>;=7=98#
Tabela 5 -  Elasticidade-preço direta e cruzada estimada para o ano de 2006






















Fonte: Dados da Pesquisa
O7E76 786 :7J9F786 $6 96 '6 89GB;@:986
foram observados as elasticidades 
de substituição de Allen estimadas 
P7E76467@46=96"(($R"(('696-&&'#6V86
<7F4E986 P48;:;<486 ;@=;>756 SB96 486
A7:4E986 8D46 8BJ8:;:B\<9;8H6 9@SB7@:46
SB96 486 <7F4E986 @9G7:;<486 7P4@:756
uma relação de complementarie-
=7=9#6 O7E76 46 7@46 =96 "(($R"(('6 <9-
E;?>7+896 SB96 76 E9F7CD46 :E7J7FM46 96
energia apresentam complementa-
E;9=7=9H6 9@SB7@:46 SB96 786 E9F7C]986
entre os outros bens apresentam-se 
>45468BJ8:;:B:48#6^56=47654:;<486
para esses resultados relacionados 
a energia é o sua baixa participação 
no custo total do setor para o ano de 
"(($R"(('#6_9E;?>7+896SB96769F78:;>;-
dade de substituição de Allen é si-
5T:E;>7#
Tabela 6 - Elasticidade de substituição de Allen estimada para o ano de 1995/1996
















Fonte: Dados da Pesquisa
O7E76486=7=486=96-&&'H6<;8B7F;I7+
896SB96:4=7867869F78:;>;=7=986=96KFF9@6






P7E76 46 4B:E4#6É6 @9>988UE;46 4J89E<7E6
:75JT56SB96786 98:;57:;<786=96 9F78-
ticidade de substituição entre os fa-
:4E986=9E756:4=48659@4E986SB96B5#
Tabela 7 - Elasticidade de substituição de Allen estimada para o ano de 2006
















Fonte: Dados da Pesquisa
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Q786 :7J9F786%696,6<;8B7F;I75+896
as elasticidades de substituição de 
L4E;8M;57698:;57=78#6O7E76467@46=96





Tabela 8 - Elasticidade de substituição de Morishima estimada para o ano de 1995/1996
TRABALHO OUTRAS DESPESAS ENERGIA
TRABALHO - &#,'%,,"** &#&*-%"*((
OUTRAS DESPESAS &#*)&)-)'( - &#&)-')"%-
ENERGIA )#)$)'$$% %#%%$$-% -
Fonte: Dados da Pesquisa
O7E76467@46=96-&&'H6@4<759@:96
786 9F78:;>;=7=96 =96 L4E;8M;576 98:;-
57=786 7PE989@:7E75+896 P48;:;<78H6
4B689a7H6;@=;>7@=46>7E7>:9E\8:;>786=96
8BJ8:;:B;CD46 @486 A7:4E98#6 6 b6 ;@:9E98-
87@:964J89E<7E6SB9H695675J486486P9-
E\4=48H6769F78:;>;=7=96=96L4E;8M;576
estimada possui diferença em rela-
ção a elasticidade de substituição de 
KFF9@#6VB:E46P4@:46 T6 SB9H6 89GB@=46
3M75J9E86 Z"(,,[H6 P4=9+896 4>4EE9E6
mudança na relação de complemen-
tariedade e de substituição entre os 
A7:4E986SB7@=46:E7:75486=7869F78:;>;-
=7=986=96KFF9@696L4E;8M;57H64B689a7H6
pode ocorrer de uma elasticidade 
apresentar característica de comple-
mentariedade e a outra apresentar 
característica de substituição entre 
486A7:4E98#
Tabela 9 - Elasticidade de substituição de Morishima estimada para o ano de 2006 
TRABALHO OUTRAS DESPESAS ENERGIA
TRABALHO - -#")%)&*- &#-($&*-%'
OUTRAS DESPESAS &#"%&&&"%- - &#""&"&)(
ENERGIA "#'-"*-"' '#&)&$,," -
Fonte: Dados da pesquisa.
34546<;8:467>;576P7E76E98BF:7-
=486 P48;:;<48H6 46 89:4E6 =76 9>4@45;76
9@>4@:E7+8969569>4@45;76=9698>7F7#6





Tabela 10 - Retorno de Escala estimado para os anos de 1995/1996 e 2006.
1995/1996 2006
&#**''(*"* &#$%)%
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9F78:;>;=7=98+PE9C46 =;E9:76 96 >EBI7-
=7H67869F78:;>;=7=986=96KFF9@696L4-
E;8M;57H6 788;56 >4546 46 E9:4E@46 =96
X8>7F76 =46 89:4E6 7GE4P9>BUE;46 P7E76
4867@486=96"(($R"(('696-&&'H6<9E;?-
cando mudanças e contrapondo aos 
>4@>9;:486 7PE989@:7=48#6 K6 E9G;D46
98>4FM;=76=468BJ5T=;46=9>4EE9B6=76
;5P4E:`@>;76=76E9G;D46P7E7646=989@-
<4F<;59@:46 =46 895;UE;=46 @4E=98:;-
@4H6788;56>454H6P4E689E6B576E9G;D46
PE;@>;P7F59@:96 7GE4P9>BUE;76 SB96
vem recebendo grandes investimen-
:486PgJF;>48696PE;<7=486956;EE;G7CD46
ao longo dos anos e os resultados 
4J:;=486 P4=956 <;E6 76 89E6 B:;F;I7=486
para a formulação de políticas agrí-
>4F786P7E7676E9G;D4#
b6 ;@:9E9887@:96 4J89E<7E6 SB96 486
conceitos expostos neste texto estão 
consolidados na literatura desenvol-
vida ao longo do tempo e nas ulti-
5786 =T>7=786 <Y56 89@=46 B:;F;I7=486
das mais variadas maneiras na busca 
=96 E98BF:7=486 SB96 89a756 B:;F;I7=486
P9F486A4E5BF7=4E986=96P4F\:;>786Pg-
blicas e gestores privados para uma 
57;4E6 9?>;Y@>;76 =46 B846 =486 98>78-
8486 E9>BE848#6V6 89:4E6 7GE4P9>BUE;4H6
B:;F;I7=46 @98:96 7E:;G4H6 T6 =96 AB@=7-
59@:7F6 ;5P4E:`@>;76 P7E76 486 P7\8986
956 =989@<4F<;59@:4H6 9cP4E:7=4E986
PE;@>;P7F59@:96 =96 PE4=B:4E6 PE;5U-
E;48H696SB96<95H6746F4@G46=4867@48H6
9@AE9@:7@=46 98>7889I6 =96 89B86 PE;@-
>;P7;86 E9>BE8486>4546:9EE7696UGB7696





ALBUQUERQUE, M. C. C. “Uma 
análise translog sobre a mudança 
tecnológica e efeitos de escala: um 
 !"#$%&$'#%&()*+!,-#$*)&. *&)/&01$
Pesquisa e Planejamento 
Econômico, Rio de Janeiro, v. 17, 
n. 1, p. 191-220, 1987.
ALLEN, R.G.D,  HICKS,  J  R.,  “A  
Reconsideration  of  the  Theory  of  
2!34&5$$6/0$$7751$Economica, n. 1,   
p. 196-219, 1934
ALLEN, R.G.D. Mathematical 
Economics. London; New York: 
Macmillan; St. Martin’s Press, 1957.
ALMEIDA, E. S. “Função 





Ribeirão Preto Anais... Ribeirão 
Preto, 2005.
ANTLE, J.M. “The structure of U.S. 
BN(* 43/4(!3$F& O)#3#NP015$QRQLSTU0$
American Journal of Agricultural 
Economics, Malden, v. 66, N. 4, p. 
414-421, nov. 1984.
Arrow, K. J., Chenery, H.  B., 
Minhas, B.  S.Solow, R. M., “Capital-
Labor Substitution and Economic 
?V. *&) P51$Review of Economics 
and Statistics, n. 43, 225-47, 1961.
BISWANGER, H. P. “A Cost 
Function Approach to the 
Measurement of Elasticities  of 
Factor Demand and Elasticities 
#V$W! /#($A&'!)%01$$American 
Journal of Agricultural Economics, 
Malden, v.53, p. 377-386, 1974.
CDB:XC;>Y5$:0$>I@@?DD5$
R.R “Will the Real Elasticity of 
Substitution Please Stand Up? (A 
Comparison of the Allen/Uzawa 
!)%$E#(*"O*'!$?3!"/* */*&"Z01$The 
American Economic Review, v. 79, 
n. 4, p. 882-888, 1989.
CDB:XC;>Y5$:0$>I@@?DD5$
R.R. The Morishima Elasticity of 
Substitution. Discussion Paper, 
n. 75-1, San Diego: Economics, 
University of California, 1975.
CHAMBERS, Richard G. Applied 
Production Analysis: A Dual 
Approach. Cambridge University 
Press, Cambridge, 1988.
CHRISTENSEN, L. R. 
[;>=?<@;<5$A0\0$DBI5$D0[0$
“Conjugate Duality and the 
Transcendental Logarithmic 
6(#%4 /*#)$W4) /*#)10$
Econometrica, 39, p. 255-256, 1971.




Economic and Statistical, n. 55,  
p. 28-45, 1973.
CHRISTENSEN, L. R; GREENE, 
W.H. “Economies of Scale in U.S 
?3& /(* $6#]&($=&)&(!/*#)01$Jornal 
of Political Economy, p. 655 -76, 
Aug. 1976,
:;<F?5$D0^$W?>>?7>B$W7D_;5$
J. B. S. “Substituição de fatores 
produtivos na produção de soja 
)#$C(!"*301$Revista de Economia e 
Sociologia Rural, Piracicaba, v. 45, 
p. 475, 2007.
DIEWERT, W. E. “An application 
of the Shephard Duality Theorem: 
A Generalized Leontief Production 
W4) /*#)01$Journal of Political 
Economics, v.79, p. 481-507, maio 
1971
DIEWERT, W.E. Applications 
of duality theory. Frontiers 
of Quantitative Economics, 
Amsterdan: North Holland, v. 2, 
p. 106-171, 1974
DIEWERT, W.E. Duality 
Approaches to Microeconomic 
FO&#(P01$7)9$Handbook of 
Mathematical Economics. 
Amsterdan: North Holland, 1982. 
(V. 2).
=;E?@5$B0$D0^$W?>>?7>B$W7D_;5$
J. B. S. Economias de escala na 
produção de leite: uma análise dos 
estados de Rondônia, Tocantins 
e Rio de Janeiro. Revista de 
RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONÔMICO Ano XVII  Nº 30 Dezembro de 2014 Salvador, BA 19
Economia Rural, Rio de Janeiro,  
v. 45, n. 3, p. 591-619, 2007.
=YB6;<=5$B0;0$=Y7BEB_S
C>?E6;<=5$X0$W! /#($
substitution, price elasticity of factor 
demand and returns to scale in 
police production: Evidence from 
Michigan. Southern Economic 
Journal, n. 54, p 863 -78, 1988.
_B<;:_5$=. Production and 
demand models with direct 
or indirect implicit additivity. 
Econometrica, v. 43, n. 3, p. 395-420, 
1975.




of demand and supply functions. 
Journal of Political Economy, v. 40. 
n. 5, p. 577-616, 1932
LAU, L. J. “A note on the elasticity 
#V$"4b"/*/4/*#)$V4) /*#)"15$Review 
of Economics Studies, v. 43, n. 134, 
p. 353 – 358, 1976.
LUQUE, C. A. Elasticidade de 
&" !3!$&$/!`!$&V&/*c!$%&$*) &)/*c&"$
d$&`8#(/!,-#0$Pesquisa e 
Planejamento Econômico, Rio de 
Janeiro, v. 7, n. 2, p. 405-422, 1977.
McFADDEN, D. “Cost, 
>&c&)4&5$!)%$6(#./$W4) /*#)"01$
MAcFADDEN, D.(Ed.).  Production  
Economics: A Dual Approach to 
Theory and Applications. Vol. I. 
North-Holland, 1978a.
McFADDEN, D. “Estimation 
Techniques for the elasticity 
of substitution and the other  
8(#%4 /*#)$8!(!'&/&("01$7)9$WI@@5$
M.; MAcFADDEN, D.(Ed.).  
Production  Economics: A 
Dual Approach to Theory and 
Applications. North-Holland, 
1978b. (V. 2)
MULLINEAUX D.J. “Economies of 
" !3&$!)%$#(N!)*+!/*#)!3$&V. *&) P$
*)$b!)e*)N9$B$$8(#./$V4) /*#)$
!88(#! O01$The Journal of Finance, 
v. 33, n. 1, p. 259-280, mar. 1978. 
@BEI?D@;<5 P.A. Foundations 
of Economic Analysis, Cambridge. 
MA: Harvard University Press. 1947
SHARMA, S.C. “The Morishima 
?3!"/* */P$;V$@4b"/*/4/*#)$W#($FO&$
2!(*!b3&$6(#./$$W4) /*#)$B)%$FO&$
Demand For Imports In The United 
@/!/&"01$International Economic 
Review, v. 43, p.115-135, 2002.
SHEPHARD, R.W. Cost and 
Production Functions, Princeton. 
NJ: Princeton University Press. 1953
SHEPHARD, R.W. Theory of 
Cost and Production Functions, 
Princeton. NJ: Princeton University 
Press. 1970
SIDHU, S.S. & BAANANTE, C. 
Estimating Farm-Level Input 
Demand and Wheat Supply in the 
Indian Punjab Using a Translog 
6(#./$W4) /*#)0$American Journal 
of  Agricultural Economics, 
Malden, v. 63, n. 2, p. 237-246,1981.
@;B>?@5$<!*"P$@0^$@7D2B5$Ef( *#$
L.; lima, João E. A função de 
produção da indústria brasileira de 
celulose em 2004. Revista Árvore, 
Viçosa, v. 31, n. 3, p. 495-502, 2007
 
@;C?D5$F0$W.$^$;>F?=B5$B0$:0$0$
“Desenvolvimento Territorial e 
Perímetros Irrigados: avaliação 
das políticas governamentais 
implantadas nos Perímetros 
Irrigados Bebedouro e Nilo Coelho 
em Petrolina (PE). Planejamento e 
Politicas Publicas, v. 35, p. 87-118, 
2010.
@F7>;_5$X0[0$E&!"4(*)N$7)84/$
Substitution in Thrifts: Morishima, 
Allen-Uzawa, and Cross-Price 
Elasticities. Journal of Economics 
and Business, n. 51, p. 145–157, 
1999.
UZAWA, H. Production Functions 
with Constant Elasticities of 
Substitution. Review Economic 
Studies5$; /#b&(5$QRaK5$KRQSRR0
UZAWA, H. Duality principles in 
the theory of cost and production. 
International Economic Review, v. 
5, n. 2, p.216-220, 1964.
VARIAN, H.R. Microeconomic 
Analysis, 3. ed. New York: W.W. 
Norton, 1992.
g?DD<?>5$B0$B)$?V. *&)/$
Method of Estimating Seemingly 
Unrelated Regressions and Tests 
for Aggregation Bias. Journal of the 
American Statistical Association, 
n. 57, p. 348-368, 1962.
